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¥ Chapitre 1
Le satellite QO 100



3 tonnes

15 kW batteries Li-ion, panneaux solaires

35 transpondeurs pour zones Moyen-Qrient et Afrique du Nord
2 transpondeurs Amateur Phase 4A / Qatar Oscar 100




Chapitre 1

Le satellite QO 100

N, , /*‘_\
Es’HailSat [Qatar Satellite Company] | 4a§ EshalSatlw

QARS [Qatar Amateur Radio Society

A71AU Abdullah bin Hamas Al Attiyah QARS President

AMSAT-DL [AMSAT Allemagne]

DB20OS Peter Guelzow AMSAT-DL President

Qatar Satellite Company aucliall jlaad a ,lasll ag ,ul

Constructeur Japonais MELCO Mitsubishi Electric Corporation

Lancé le 15 novembre 2018 a 21h46 (Paris) par
SpaceX sur Falcon 9 v1.2 depuis pas de tir 39A
KSC en Floride

NORAD ID: 43700
Int'l Code: 2018-090A
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Chapitre 1

Le satellite QO 100 / Couverture

25.8° Est

'

Couverture des | -
48
transpondeurs ©
oo 40

commerciaux
Es'Hail 2 (12-18 GH2)
62 chaines

Lattude [Degrews)

Egalement ; | |
télécommunications - iy
de gouvernement et
d’armée qgatariennes



Chapitre 1
Le satellite QO 100 / Couverture




Chapitre 1

Le satellite QO 100 / Antennes a bord

Antenne descente 10 GHz Antenne montée 2,4 Ghz
- Puissance créte de 100 W - Antenne cornet

- Antenne cornet de 17dBi -
- Polarisation verticale

Polarisation circulaire droite

Photo d’illustration

35786 km



Chapitre 1

Découvrir le satellite QO 100

Station au sol redondante :
Doha au Qatar

W

Station au sol principale: Bochum en All g-n
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Chapitre 1
Découvrir le satellite QO 100

LEILA LEIstungs Limit Anzeige
Indicateur de surpuissance

- Générateur de balises limites
- CW
- BPSK 400 bits/s (format P3D/A040)
- Tonalités de dépassement de
puissance
- Analyser la bande passante du transpondeur NB et envoyer Tonalités de

signalisation sur toutes les stations qui utilisent trop de puissance sur la liaison
montante



¥ Chapitre 2
Mettre en ceuvre



Chapitre 2
Mettre en ceuvre / Pointage

¥ Pointage

https://satlex.de/fr/

https://en.dishpointer.eu/



https://satlex.de/fr/
https://satlex.de/fr/
https://en.dishpointer.eu/

Chapitre 2
Mettre en ceuvre / Pointage

¥ Holtzheim

https://www.dishpointer.com

Your Location
Latitude: 48.5577°
Longitude: 7.6381°

® [NB skew
@ Azimuth
@ Elevation

Satellite Data
Mame: 25.9E ES
Distance: 38479km

Dish Setup Data
Elevation: 31.5°
Azimuth (true): 156.2°
Azimuth {magn.): 154.1°
LNB Skew [?]: -15.5°



https://www.dishpointer.com/

Chapitre 2

Mettre en ceuvre / Pointage

Kourou

Votre position: @ Copyright by
www.satlex.de

Latitude:
5.17546° N (5° 10" 31")

Longuitude:
-52.681562° E (52° 40" 53")

Ville:
[inconnu]

Pays:
Guyane Francaise
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S= 180°
Inclinaison du LNB (Skew) - _l:s.ns-ta-Nf-s:.sslss:-E
ngle d azimu

Les données suivantes ont &té calculé pour votre position:

Angle d'azimut:
91.03° (le Nord Géographigue)

Angle d'élévation:
2.839°

Inclinaison du LNB [Skew]):
-84.72°

Angle d'offsat:

20.26° ﬂ

Distance du satellite:

41392.83 Km

Retardement de signal:

275.95 ms (Uplink + Downiink}

Angle de déclinaison:

-0.77° B e

Polarmount angle horaire: l/

92.91° L

Graduation du moteur: w
87.09° Est

Satellite:

Badr 4/5/6 (26.0° E = 334° 0)

@ Copyright by www.satlen.de
Angle d'élévation

Votre position:

Latitude:
48.577278° N (487 34" 38")

Longuitude:
7.627749° E (7° 37' 39")

Ville:
[inconnu]

Pays:
France

Inclinaison du LNB (Skew)

Les

Holzheim

@ Copyright by
www.satlen.de qa_g"e

o

W = 48.577278°N / 7.62T749°E
Angle d'azimut

ont été calculé pour votre position:

Angle d'azimut:
156.36° (/e Nord Géographique)

Angle d'élévation:
31.60°

Inclinaison du LNB (Skew):
-15.39°

Angle d'offset:
20.36°

Distance du satellite:
38475.88 Km

Retardement de signal:
256.51 ms (Uplink + Downlink)

Angle de déclinaison:
-7.08°

Polarmount angle horaire:
159.87°

Graduation du moteur:
20.13° Est

Satellite:
(25.8° E = 334.2° 0)

| @ Copyright by www.satlex.de

Angle d'élévation




¥ Angle de skew
— Explication F5AHO https://youtu.be/0kX6IsW7TC]

v Balise 10 706 000 kHz



https://youtu.be/0kX6lsW7TCI
https://youtu.be/0kX6lsW7TCI
https://youtu.be/0kX6lsW7TCI
https://youtu.be/0kX6lsW7TCI

Chapitre 2

Mettre en ceuvre / Bilan de liaison

v Bilan descente (reception)

Downlink: EIRP~ 31dBW ~61dBm

Bilan montée (émission) par I'expéerience
1W 120cm => SNR ~ 16dBm (peak SSB)

http://www.satsig.net/linkbugt.htm

2.5W/120cm


http://www.satsig.net/linkbugt.htm

¥ Chapitre 3
Trafiquer en SSB et
autres modes (CW,
SSTV, PSK ...)



Chapitre 3

Trafiquer / Rappel réglementaire

Rappel de réglementation de I'émission radioamateur 2300 - 2450
MHz

Attribution a titre secondaire au sens du RR.

Les stations radioélectriques du service d’amateur ne doivent pas causer de brouillage préjudiciable aux stations d'un service primaire
et ne peuvent pas prétendre a la protection contre les brouillages préjudiciables causés par ces stations conformément au RR
(dispositions S5- 28 a S5-31) qui prévoit que « les stations d'un service secondaire (...) ont le droit a la protection contre les brouillages
préjudiciables causées par les stations de ce service (...) ou des autres services secondaires ».

Le service d'amateur par satellite peut fonctionner dans les bandes 435-438 MHz, 1260-1270 MHz, 2400- 2450 MHz, a condition qu'il
n'en résulte pas de brouillage préjudiciable aux autres services utilisateurs. Dans ces bandes, le service d’amateur a un statut
secondaire et tout brouillage préjudiciable causé par les émissions d'un satellite doit étre immédiatement éliminé (disposition S5-282
du RR) Channel

Puissance maximale sortie émetteur 120 W (50,8dBm) : CanaI Wi BOZ-IT B/E/M
Autres utilisateurs : .,
7 ontée
* 802.11 b/g/n : Wifi 2400-2494 MHz ; DATV
« Canauxlet2 %z
* Bluetooth W )

Nb = 14 2400 2420 2440 2460 2480 2500



Chapitre 3
Mettre en ceuvre / Réglementaire

— Puissance d'émission PAR maximum UHF

v Champs électromagnétiques

— L'exposition du public aux champs électromagnétiques
est limitée par le décret 2002-775

« 2-300 Ghz:61V/m



¥ PIRE et distance limite _ 30+ PIRE

o

—  puissance électrique X gain de I'antenne dans la direction considérée. d

Pour une antenne de gain 24 dBi / CW

Puissance (W) Distance (m) Limite d’exposition: 61 V/m
1 1,1
5 2,5
10 3,5
100 11,3

120 12,4



Chapitre 2
Trafiquer en SSB et autres modes

Bande étroite Limite basse Limite haute | Polarisation
(NB) (MHz) (MHz)

Montée au satellite 2 400,050 2 400,300 RHCP
Descente du satellite 10 489,550 10 489,800 Verticale

* Pasde FM, pas de modes numériques DSTAR, DMR, ou tous
modes de plus de 2700 Hz. l) “

* Pas de fullduplex, car vous devez surveillez votre signal en A Y (i a\,\o ity
descente. e

* Ne pas transmettre plus fort que la balise. /

e Pas de transmission sous la balise CW et au-dela de balise PSK

e Garder 5 kHz de garde aux balises




Chapitre 2
Trafiquer en SSB et autres modes

N

-l\

TR o) u.mf.u.ww’LL G Ah B e g

10489.950 1048 3.600 10489.650 10433.700

104383.750 10HA83.800

Dig. Dig. Modes
uniquemen:t Etroit mixtes




Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes

Synoptique de principe

Réception

% faible perte 1DGhz—_. |
.-".-

e m--l' ™~ : '.. «
Gitar30SCAR 150')

Emission

-

+—th faible perte 2.4 Gh
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Downconverter

e M : =Down Up
1 Converter
O, _ (minikits)

144 ou 432 Mhz

Upconverter




¥ Chapitre 3.1
La reception

|,,r,-m.w.y,.v..-«"r‘wm
) '«4
ot



Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Réception / Antennes

¥ Cornet, et son probe
— 71 voire 2 probes a 90° si deux usages NB/WB

¥ Antennes doubles

Bi-bandes 2,4 /10 G par DJ7GP

Bi-bandes 2,4 /10 G par DC5GY [



Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Réception /
Antennes

¥ Down converter Kon10g4-SAT DGOVE (SK)

w B e I—( £9. +18V

I-—=1

| | | 2+

D& mput

o IF - Output
HEBng ooy [Hi ] ‘:“ ’ =] W g P
Imput 5 =T = 1} .
[ ) L rsiag P PLL Bl

I_O Frequenz S350MHz

RF output = RF input - LO
output 1128MHz = RF 10489MHz - 9360MHz




Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Réception /
Antennes

Y Down converter
AMSAT-DL Downconverter V3d

» (Geénération d'horloge centrale avec OCXO ou GPS

* Horloge de référence pour la PLL dans la LNB

* Horloge de référence pour un mélangeur d'émetteur

* Horloge de référence pour un SDR

* Alimentation fantdme LNB résistante aux courts-circuits

» Connexion pour un double LNB (pour NB etréception WB)

* Mélange descendant du transpondeur NB dans un bande
radioamateur (UHF/VHF ou bande courte)

» Affichage OLED en option pour l'indication de I'état de
fonctionnement et coordonnées de la station

PL GPS

i RAE P = 265 €
I sl \

"E| amsaT-




Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Réception /
Antennes

Y Down converter
— Converter de 739 vers 432 MHz PE1ICMO

* A besoin d'une référence GPS de 10 MHz pour
le faible bruit

* Le 739 est filtré pour éliminer les influences du
transpondeur TV dans le méme satellite Es Hail.

» Dans un boitier aluminium étanche de 150 x 118

X 52mm

160 €



http://www.hfprints.com/pe1cmo/
http://www.hfprints.com/pe1cmo/
http://www.hfprints.com/pe1cmo/

Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Réception /
Antennes

¥ Down converter DX PATROL QO-100 DownConverter

» Tension d'alimentation : 12V a 18V

* Quartz 10 MHz intégre

* TCXO:0,5PPM

* Entrée externe pour GPSDO 10 MHz en option

* Voyant de verrouillage PLL

* Téte LNB modifiée 25Mhz (incluse)

* Reéglage gain du préamplificateur

« Sortie IF : 28.550Mhz, 144.550Mhz, 432.550Mhz, 1296,550M
(frequence balise CW transpondeur NB)

* Boite en aluminium

* Connecteur entrée LNB : F femelle

» Connecteur d'entrée IF : SMA femelle

179 €



Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Réception / Antennes

v Téte LNB PLL (Phased Locked Loop)

— Eviter la techno DRO (Dielectric Resonator Oscillator), instable

H \ BPF) [MIX] (LPF] [IF AMP)

A i | - _l >_| e
=2 —l >—F\—($>‘_\ B

950-1950MHz ou}
10.6GHz

1100-21 SOMHz
10711 76Hz:¢ /0] L/02)
117 - 12756Hz \ 9756tz (L

~0§0<+ 0/27kHz) OkHz1/0) ON

O 13718V
@b «Y 22kHz1/02 ON

Qs T . ey




Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Réception / Antennes

v Tete LNB PLL

— Téléalimentée (T-bias)

QO100:10 489 MHZ
9-14V : Vertical

LN B PLL ' 16-20V : Horizontal

LO = 9 750 MHz | ~ 160 mA

| R RX UHF

_____ 10 489 - 9 750 = 739 MHz



Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Réception / Antennes

v Tete LNB PLL

739,550 MHz
739,800 MHz

Q0100 : 10 489 MHz

9-14V : Vertical
e 16-20V : Horizontal

LNB PLL
LO = 9 750 MHz

10489 -9 750 = 739 MHz



SDR Console
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Cha_pitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Réception / Antennes

an: [ rer———
10.489.749.450
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Cha_pitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Réception / Logiciels

VWeb SDR

https://eshail.batc.org.uk/nb/
— http://websdr.isOgrb.it:8901/
— http://yo9hzn.net-communication.ro:8073/
—  http://f6klo.ham-radio-op.net/
—  http://f4kji.fr:8902/indexgo100.html



https://eshail.batc.org.uk/nb/
https://eshail.batc.org.uk/nb/
http://websdr.is0grb.it:8901/
http://yo9hzn.net-communication.ro:8073/
http://yo9hzn.net-communication.ro:8073/
http://yo9hzn.net-communication.ro:8073/
http://yo9hzn.net-communication.ro:8073/
http://f6klo.ham-radio-op.net/
http://f6klo.ham-radio-op.net/
http://f6klo.ham-radio-op.net/
http://f6klo.ham-radio-op.net/
http://f6klo.ham-radio-op.net/
http://f4kji.fr:8902/indexqo100.html

Cha_pitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Réception / Logiciels

¥ Modes via QO-100
— SSB/ CW
— RTTY, PSK31, FT8, ROS, ...
— FAX, SSTV, Feldhell hellschreiber . SR o100 i
| R ELEVATION
— KG-STV A . R ; ~ 4 DEGRESS

— FreeDV
— Tout ce qui < 2.7 kHz

Attention a la stabilité en frequence



¥ Chapitre 3.2
L’emission 2,4 GHz



Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Antennes

\

PA3FYM



Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Antennes

¥ Antenne Wifi 2,4 GHz

— Polarisation verticale (-3dB)

\\.'\TT :

i |

s 2
:.m"‘ . 8

T N\

80 € Sur ebay



http://rover.ebay.com/rover/1/709-53476-19255-0/1?ff3=4&pub=5575480433&toolid=10001&campid=5338475756&customid=&mpre=https://www.ebay.fr/itm/Antenne-parabole-grillagee-2-4-GHZ-100W-24-dbi-QO-100-WIFI-OSCAR-100/392403359506?hash=item5b5d101712:g:q3IAAOSw-sBdZtzU
http://rover.ebay.com/rover/1/709-53476-19255-0/1?ff3=4&pub=5575480433&toolid=10001&campid=5338475756&customid=&mpre=https://www.ebay.fr/itm/Antenne-parabole-grillagee-2-4-GHZ-100W-24-dbi-QO-100-WIFI-OSCAR-100/392403359506?hash=item5b5d101712:g:q3IAAOSw-sBdZtzU
http://rover.ebay.com/rover/1/709-53476-19255-0/1?ff3=4&pub=5575480433&toolid=10001&campid=5338475756&customid=&mpre=https://www.ebay.fr/itm/Antenne-parabole-grillagee-2-4-GHZ-100W-24-dbi-QO-100-WIFI-OSCAR-100/392403359506?hash=item5b5d101712:g:q3IAAOSw-sBdZtzU
http://rover.ebay.com/rover/1/709-53476-19255-0/1?ff3=4&pub=5575480433&toolid=10001&campid=5338475756&customid=&mpre=https://www.ebay.fr/itm/Antenne-parabole-grillagee-2-4-GHZ-100W-24-dbi-QO-100-WIFI-OSCAR-100/392403359506?hash=item5b5d101712:g:q3IAAOSw-sBdZtzU
http://rover.ebay.com/rover/1/709-53476-19255-0/1?ff3=4&pub=5575480433&toolid=10001&campid=5338475756&customid=&mpre=https://www.ebay.fr/itm/Antenne-parabole-grillagee-2-4-GHZ-100W-24-dbi-QO-100-WIFI-OSCAR-100/392403359506?hash=item5b5d101712:g:q3IAAOSw-sBdZtzU
http://rover.ebay.com/rover/1/709-53476-19255-0/1?ff3=4&pub=5575480433&toolid=10001&campid=5338475756&customid=&mpre=https://www.ebay.fr/itm/Antenne-parabole-grillagee-2-4-GHZ-100W-24-dbi-QO-100-WIFI-OSCAR-100/392403359506?hash=item5b5d101712:g:q3IAAOSw-sBdZtzU

Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Antennes

¥ Antenne Quad patch 2,4 GHz
— Sur PCB, WA4VJB (12dBi)

log MARG MARKER L

Si4
REF 2.0 cB 2.34 GHz
3 S.0 B 3.538 df
/ —11.083 B
e I
MARKER 2
2.4 GHz
MARKER B -19,125 df
4.4988 GH
point 14
MMARKER 3
2.482 GHz
-11.283 o
e
———]
=
v
/
i /
START STOP
2. 200000022 GHz 2.600000020 GHz | 11:02:38

13 € Sur ebay



http://rover.ebay.com/rover/1/711-53200-19255-0/1?ff3=4&pub=5575480433&toolid=10001&campid=5338475756&customid=&mpre=https://www.ebay.com/itm/2-4-GHz-Quad-Patch-2400-MHz-Quad-Patch-UHF-Antenna-by-WA5VJB/254180565100?_trkparms=aid=111001&algo=REC.SEED&ao=1&asc=20160908105057&meid=8153b215eda24f51b8bf87e97e1c4899&pid=100675&rk=1&rkt=15&sd=254180565100&itm=254180565100&pmt=1&noa=1&pg=2380057&_trksid=p2380057.c100675.m4236&_trkparms=pageci:1ea8413d-28bb-11ea-b11d-74dbd1800bcf|parentrq:47e958d016f0a9e4765fe848ff9e240c|iid:1
http://rover.ebay.com/rover/1/711-53200-19255-0/1?ff3=4&pub=5575480433&toolid=10001&campid=5338475756&customid=&mpre=https://www.ebay.com/itm/2-4-GHz-Quad-Patch-2400-MHz-Quad-Patch-UHF-Antenna-by-WA5VJB/254180565100?_trkparms=aid=111001&algo=REC.SEED&ao=1&asc=20160908105057&meid=8153b215eda24f51b8bf87e97e1c4899&pid=100675&rk=1&rkt=15&sd=254180565100&itm=254180565100&pmt=1&noa=1&pg=2380057&_trksid=p2380057.c100675.m4236&_trkparms=pageci:1ea8413d-28bb-11ea-b11d-74dbd1800bcf|parentrq:47e958d016f0a9e4765fe848ff9e240c|iid:1
http://rover.ebay.com/rover/1/711-53200-19255-0/1?ff3=4&pub=5575480433&toolid=10001&campid=5338475756&customid=&mpre=https://www.ebay.com/itm/2-4-GHz-Quad-Patch-2400-MHz-Quad-Patch-UHF-Antenna-by-WA5VJB/254180565100?_trkparms=aid=111001&algo=REC.SEED&ao=1&asc=20160908105057&meid=8153b215eda24f51b8bf87e97e1c4899&pid=100675&rk=1&rkt=15&sd=254180565100&itm=254180565100&pmt=1&noa=1&pg=2380057&_trksid=p2380057.c100675.m4236&_trkparms=pageci:1ea8413d-28bb-11ea-b11d-74dbd1800bcf|parentrq:47e958d016f0a9e4765fe848ff9e240c|iid:1
http://rover.ebay.com/rover/1/711-53200-19255-0/1?ff3=4&pub=5575480433&toolid=10001&campid=5338475756&customid=&mpre=https://www.ebay.com/itm/2-4-GHz-Quad-Patch-2400-MHz-Quad-Patch-UHF-Antenna-by-WA5VJB/254180565100?_trkparms=aid=111001&algo=REC.SEED&ao=1&asc=20160908105057&meid=8153b215eda24f51b8bf87e97e1c4899&pid=100675&rk=1&rkt=15&sd=254180565100&itm=254180565100&pmt=1&noa=1&pg=2380057&_trksid=p2380057.c100675.m4236&_trkparms=pageci:1ea8413d-28bb-11ea-b11d-74dbd1800bcf|parentrq:47e958d016f0a9e4765fe848ff9e240c|iid:1
http://rover.ebay.com/rover/1/711-53200-19255-0/1?ff3=4&pub=5575480433&toolid=10001&campid=5338475756&customid=&mpre=https://www.ebay.com/itm/2-4-GHz-Quad-Patch-2400-MHz-Quad-Patch-UHF-Antenna-by-WA5VJB/254180565100?_trkparms=aid=111001&algo=REC.SEED&ao=1&asc=20160908105057&meid=8153b215eda24f51b8bf87e97e1c4899&pid=100675&rk=1&rkt=15&sd=254180565100&itm=254180565100&pmt=1&noa=1&pg=2380057&_trksid=p2380057.c100675.m4236&_trkparms=pageci:1ea8413d-28bb-11ea-b11d-74dbd1800bcf|parentrq:47e958d016f0a9e4765fe848ff9e240c|iid:1
http://rover.ebay.com/rover/1/711-53200-19255-0/1?ff3=4&pub=5575480433&toolid=10001&campid=5338475756&customid=&mpre=https://www.ebay.com/itm/2-4-GHz-Quad-Patch-2400-MHz-Quad-Patch-UHF-Antenna-by-WA5VJB/254180565100?_trkparms=aid=111001&algo=REC.SEED&ao=1&asc=20160908105057&meid=8153b215eda24f51b8bf87e97e1c4899&pid=100675&rk=1&rkt=15&sd=254180565100&itm=254180565100&pmt=1&noa=1&pg=2380057&_trksid=p2380057.c100675.m4236&_trkparms=pageci:1ea8413d-28bb-11ea-b11d-74dbd1800bcf|parentrq:47e958d016f0a9e4765fe848ff9e240c|iid:1

Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Antennes

¥ Antenne Patch, POTYE

Polarisation circulaire




Chapitre 2
Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Antennes

¥ Paraboles

— 2 paraboles RX / TX ou
— 1 parabole avec double feed




Chapitre 2

Mettre en ceuvre / Bilan de liaison

¥ Parabole
k : rendement du systeme d'illumination (source), en moyenne 0,55
D : diametre du réflecteur parabolique DY
A longueur d'onde d'utilisation G =10"log(k- = )

e chaque fois que le diameétre est
doublé, le gain est de 6 dB (Eq Px4)

* chaque fois que I'on ajoute 12,24 %
au diametre, le gain est de +1 dB.

0.

OF :longueur focale

Antenne '[’;!.'f-f-ﬁ‘w.t__'I :
AT 7




Chapitre 2

Mettre en ceuvre / Bilan de liaison

¥ Parabole
— Angle d'ouverture -3dB 0,35 25,0
I(}) 0,6 14,6
—{Iﬂ
0,8 10,9
1 8,8
T0- A
0= 1,2 7,3
D 1,8 4,9



Chapitre 2

Mettre en ceuvre / Bilan de liaison

¥ Eclairement de la source
— Optimisation
* Foyer
* Lobe de rayonnement
- /D

Caractérisation d'une source
de parabole offset FGAGR.xIs

Microsoft Excel
¥7-2003 Workshee!
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Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Emetteur

INPUT 144MHz
0.5W = 5W

¥ Up Converter

s  ATTEMUATEUR
Ajustable

==} |\MELANGEUR ™=

|

OSCILLATEUR LOCAL Externe
8- 10dBm

FILTRAGE

—

AMPLIFICATION
1* étage

o

E T
252
FILTRAGE sl AMPLIFICATION l—}: § 2
2°TF tage L et
V_DETECT
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Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Emetteur

¥ Up Converter

al Lo e
~ L

PSAS-50434
G=+12d8

£ TCXO

2 sl
5 A. :
R ran e
- 1 - 2
= 5 R3 .; o -
70 cm Elngang h 4 13 cm Ausgang el 120 A8 w S .t' i
max. 0.5 W max. 100 mW . S R A ey
- S Sl oy B 1Y

Abschwicher SIM-43LH Y PSAS.50434 SF2124E PSA4-50434 ADL5324 7OC m I n p Ut (5 OO mW)

G=-26d8 G+.7d8 G»+10dB Fe = 2442 MHz G 410 d8 Gre12dB

o 13cm output (100mW)

99¢
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Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Emetteur

¥ Up Converter

£900-100 Up Converter MK2 S T e
www.dxpatrol.pt
= B e A

Y 12

DXPatrol Upconverter MK2

IF 10m/2m/70cm/23cm (3W max)
RF out 13cm (100mW)
10MHz on board/ext.

~gERCHEER, &
~8E, gum EEE-

g .
%!c'

PIJ.:L!'!CK '! ® g .

y—

120€

made in Portugal (7
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Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Emetteur

¥ Up Converter

RF Monitor

F |
Input

TCXO

Amplifier

— BPF

Optional

Control
1IT9303

BPF [—| Amplifier ( REPA5208

LPF

1.2V ~—
3.3V —

5V +—

Power

Output
2.4GHz

8-15v

EEPROM

BU500 v2 HiDes

IF-input: 2m/70cm (max.
10mW)

RF-output: 13cm (max.
500mW)

10MHz on board/ext.

169 USD / 135€
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Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Emetteur

¥ Up Converter

GND PTT

||||||||||

L ) PE1CMO Up Converter

L1 IF-input: 70cm (1 - 5W)
- RF-output: 13cm (max. 20W)
A 10MHz externe requis

Ref.

375 € en boite et radiateur

........

s et eSS ETANARERSEE ' a0 4.8

2400 MHz out 432 MHz in
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Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Emetteur

¥ Up Converter

\/\
PLL —\/\—D
X

- | +138VDC
- | PTTIN
- » | SERIALINTERFACE
> | STATUSLEDS
1
1
1
1
1
FWD Power ~<4— '
1
REV Power ~— :
1
1
DRIVER PA i
> !
1
D — |> H o H Y RF OUT
N 1
1
1
1
DRVER MIXER ATT |
1
o0 X \
2 e — v — IF
o0 X :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
€ ReF
1
1
1

Kuhne Electronic
MKU UP 2424 B

IF : 2m/70cm / 5W max
RF :13cm / 20W

447€

OSCAR PHASE 4 UP-CONVERTER

» ®
RX/TX TEMP SWR OUTPUT POWER

lectronic
et Comanans
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Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Emetteur

¥ Transverter 2,4 Ghz

Kuhne Electronic
MKU 23 G4

IF:2m / 5W max
RF :13cm / 1W typ.

447€
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Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Emetteur

¥ Transverter 2,4 Ghz

SG Laboratory TR2300 (LZ5HP)
432 MHz Transverter V1.4

IF : 70cm / 5W max
RF :13cm / 2W typ.

220 €
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Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Emetteur

PE1CMO, TX 20W
IF input 70cm.
RF out 13cm 20W typ.
In LNB.
Ext Ref Input T0MHz

550€



Chapitre 2 Réception Emission

Trafiquer en SSB et autres modes

|
| -
A L '
I
- | ® .4 | m
\ & : ‘.l ¥ :" I
1 . |
) | ] b
o | | =
| \ o | E
b g g-———- ,;;
€ ¢ @
= ® o =
a 3 = =
— =] =1 =
£ Y E g
H A
A Smartphone Tablette e 3 D AL N
= i | Ampli |
= g LimeSDR\adalm Pluto R
3 < |
E/RSDR | Pré-ampli ¢ Filtre { Ampli 15 »’ﬂ'!
SGlabs
Ordinateur
e
= = Down Up
Downconverter Converter Upconverter
o {minikits)

Synoptique de principe

144 ou 432 Mhz
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Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Emetteur

¥ Emetteurs SDR

LimeSDR Adalm Pluto

LimeSDR USB 100 kHz-3.8GHz / 311¢€ 70 MHz to 6000 / 135 €

(Amazon ou ebay ou Mouser)

LimeSDR Mini 10 MHz-3.5GHz / 168 €


https://www.amazon.fr/gp/product/B079VXXKXR/ref=as_li_tl?ie=UTF8&camp=1642&creative=6746&creativeASIN=B079VXXKXR&linkCode=as2&tag=blog-uii-21&linkId=38d13d5a9bff57504c2fa88b97503bea
https://rover.ebay.com/rover/1/709-53476-19255-0/1?mpre=https://www.ebay.fr/itm/ANALOG-DEVICES-ADALM-Pluto-SDR-Software-Defined-Radio-Active-Learning-Module/254113834066?hash=item3b2a5d6452:g:tPwAAOSwf69cXOlA&campid=5338475756&toolid=20008
https://www.mouser.fr/ProductDetail/Analog-Devices/ADALM-PLUTO?qs=sGAEpiMZZMtI26rxh1qzjglFH8FXhl9K8VR3iZc2OOA=

Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Emetteur

¥ Emetteurs SDR

LimeSDR
+ Full duplex
+ Utilisable en NB (SSB, digi) et WB DATV
+ Niveau de sortie max de + 10dBm +
Plutot stable en fréquence

- Communique en USB uniquement
(Rallonge possible par cable USB actif)
- Chauffe (ajouter petits
radiateurs/ventilateur)

Adalm Pluto
+ Full duplex
+ Utilisable en NB (SSB, digi) et WB DATV
- Niveau de sortie max +2 (+6) et -20 dBm
en DATV
- Pas stable (TCXO de 25 ppm a changer,
ou GPSDO)

+ Communique en Ethernet (ajout d'un
adaptateur et alimentation USB 5V)


http://f5uii.net/link.php?site=http://s.click.aliexpress.com/e/qLsnzxGk

Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Emetteur

¥ Emetteur SDR

Uplink Q0100 : 2400 MHz

Shift - 8 099 MHz

Source

&

o I W
oSy NI |
I 15 dBm 20 dBm : Filter : 2 400 MHz
El AB003 CNO0417
= & e
e a8 [
Lodls, T 5e]
g o o ™



Chapitre 2

Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Emetteur

¥ Puissances sur 2400 MIHz

Comparative power level
(LimeSDR/Adalm pluto) at 2400 MHz - Drive (%) SDR
Avec Tune de SDR Console Console and SDR Console with PlutoSDR booster

20

-60

—s—Adalm Pluto (dBm) o—A.P with Boost (dBm) —e—LimeSDR Mini (dBm)
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Trafiquer en SSB et autres modes / Emission/ Emetteur




Chapitre 3

Trafiquer en SSB et autres modes / Amplification

v Préamplificateurs LNA

— SPF5189 (Aliexpress ou ebay) PSP, @

— Analog Device CN0O417 board — Integre un filtre Y

1 4991651

USCOGO

327361

25mm /1"
USB Powered 2.4 GHz RF Power Amplifier

, Analog Device CN 0417 - Gain: 20dB Gain: 10dB


http://s.click.aliexpress.com/e/b5EnAvfS
http://s.click.aliexpress.com/e/b5EnAvfS
https://rover.ebay.com/rover/1/709-53476-19255-0/1?mpre=https://www.ebay.fr/itm/LNA-50-4000MHz-RF-Amplificateur-Signal-Recepteur-SPF5189-NF-0-6dB-BA/283155670728?hash=item41ed64a6c8:g:7t8AAOSwKF5bmMFv&campid=5338475756&toolid=20008
https://www.analog.com/en/design-center/reference-designs/hardware-reference-design/circuits-from-the-lab/CN0417.html#rd-overview
https://www.analog.com/en/design-center/reference-designs/hardware-reference-design/circuits-from-the-lab/CN0417.html#rd-overview

Chapitre 3

Trafiquer en SSB et autres modes / Amplification

¥ Amplificateur 2400
— Kuhne MKU PA 13CM 339 ¢
— SG Labs 20W 126 €
— F6BVA
— Wifi chinois EDUP

® ®

(—7 “2VDC
Y S.BAND GaAs FET
2 POWER AMPLIFIER

MKU PA 13CM - 10W A

20W SG Labs


https://www.kuhne-electronic.de/kuhne/en/shop/accessoires/other-components/MKU+PA+13CM10W+A++GaAs+Power+Amplifier/?card=16
https://www.sg-lab.com/AMP2400/amp2400.html
https://www.sg-lab.com/AMP2400/amp2400.html
https://www.sg-lab.com/AMP2400/amp2400.html
https://www.sg-lab.com/AMP2400/amp2400.html

......

RF out 13cm 6W
Gain 18 dB

30 /50 €DIY

djOabr


https://www.helitron.de/dj0abr/english/technik/sat/sat_pa_stage1.htm

¥ Amplificateur PASAXA MW7IC2725N 20W

2.4GHZ 50db 20u | PA3AXA | U2.0

50dBm gain
RFin 13 cm -7dBm ©0,1mw)
RF out 13cm 20W
Gain 50 dB

DIY
¥ @HAM DM4Ds



https://twitter.com/HAM_DM4DS/status/1218169398151782400

Chapitre 3

Trafiquer en SSB et autres modes / Amplification

¥ Amplificateurs Booster 2400 Wifi
— EDUP ABQOO3 (Aliexpress ou ebay) (Max 3.5W)
— EDUP ABOO7 (Aliexpress ou ebay) (Max 2.5W)

Input power: Min: 3dBm; Max: 20dBm Input power: Min: 3dBm; Max: 20dBm
Transmit gain: 17dB typical Transmit gain: 13dB typical


http://s.click.aliexpress.com/e/caqDtZGU
http://s.click.aliexpress.com/e/caqDtZGU
http://s.click.aliexpress.com/e/caqDtZGU
https://rover.ebay.com/rover/1/709-53476-19255-0/1?mpre=https://www.ebay.fr/itm/2-4GHz-8W-EP-AB003-WiFi-Wireless-Broadband-Amplifier-Signal-Booster-Extender/382553350534?hash=item5911f4e186:g:bqIAAOSw0INbh9QA&campid=5338475756&toolid=20008
http://s.click.aliexpress.com/e/sZuW4xO
http://s.click.aliexpress.com/e/sZuW4xO
https://rover.ebay.com/rover/1/709-53476-19255-0/1?mpre=https://www.ebay.fr/itm/Professional-2-4GHZ-Wifi-Wireless-Broadband-Amplifier-Router-Signal-Booster-L5/323592138817?_trkparms=aid=555018&algo=PL.SIM&ao=1&asc=20170831090034&meid=57b76264b84e492eadbc3a948d78901a&pid=100005&rk=8&rkt=12&sd=382553350534&itm=323592138817&_trksid=p2047675.c100005.m1851&campid=5338475756&toolid=20008

Chapitre 3

Trafiquer en SSB et autres modes / Filtrage

¥ Filtre passe-bande 2400 NMRF FBP-2400
!+ Insertion Loss 4 dBm a 2400 !
e Return Loss -20 dBm (SWR 1.2)
 (Aliexpress ou ebay)

e 2 100 e A T GOV e


http://s.click.aliexpress.com/e/wSTsXc4
http://s.click.aliexpress.com/e/wSTsXc4
https://rover.ebay.com/rover/1/709-53476-19255-0/1?mpre=https://www.ebay.fr/itm/1PC-FBP-2400-2-4G-2450MHz-bandpass-filter-WiFi-Bluetooth/283482974044?hash=item4200e6e75c:g:QC4AAOSwV5tc2O66&campid=5338475756&toolid=20008

“ 7
Chapitre 3 | N\ Ei ’
Trafiquer en SSB et autres modes / Filtrage | & . | 1

¥ Filtre passe-bande 2450 GPIO LABS (Canada)
 Insertion Loss 2.4 dBm a 2400

e Return Loss -20 dBm (SWR 1.2) |
* (ebay)



https://rover.ebay.com/rover/1/709-53476-19255-0/1?mpre=https://www.ebay.fr/itm/2-4-GHz-Bandpass-filter-WiFi-Zigbee-Bluetooth-ISM-2450-MHz-Excellent-Rejection/283443047427?hash=item41fe85ac03:g:zqUAAOSw8-tWWfWI&campid=5338475756&toolid=20008

Chapitre 3

Trafiquer en SSB et autres modes / stabilisation

¥ La stabilisation de I'émission et de la réception

En CW, si vous voulez que votre tonalite soit préecise a 10Hz pres a 10 Ghz, il
faut une stabilité de la fréquence de 10/1089=10E-8 soit un 1/100°™¢ de
milliardieme sur toute la chaine d'émission ou de réception

Un quartz ne suffit pas: 105-5 ou 108-6 sur une courte période
En cas de mélange avec un LG, il faudra aussi tenir compte du LO

Solution economique: asservir les oscillateurs a une source tres stable, en
priorité ceux qui sont exposés aux variations de température

Pour éviter ceci !




Chapitre 3

Trafiquer en SSB et autres modes / stabilisation

¥ La source GPS Disciplined Oscillator:

Antenna

- 1PPS Out

GPS Receiver

Y

Phase
Comparator

— — - Microprocessor |-— — — PC Interface

Voltage
Controlled
Oscillator

Standard

Frequency Out



Chapitre 3
Trafiquer en SSB et autres modes / stabilisation

¥ Les sources- solution Hardware GPS Disciplined Oscillator

BG7TBL LeoBodnard DFINP
Sortie 10MHz 400 Hz to 810 MHz output Sortie 10 MHz

£99



Chapitre 3

Trafiquer en SSB et autres modes / stabilisation

v~ Stabilisation de la reception au LNB

— Injecter la frequence 25MHz (27 ou autre) stable ou remplacer par TCXO (0.5ppm)

— En profiter pour amener le signal en bande U...

23,5MHz

10.489.550kHz

9.165.000kHz

1324 550MHz

236MHz | 10489.550kHz | 9.204.000KHz  1285,550MHz
23,7MHz | 10.489.550kHz | 9.243.000kHz | 1246,550MHz |
23,8MHz | 10.489.550kHz | 9.282.000kHz | 1207 550MHz [
23,9MHz | 10.489.550kHz | 9.321.000kHz | 1168,550MHz |
24MHz | 10.480.550kHz | 9.360.000kHz | 1129,550MHz | Signal wabbelt
24,1MHz | 10489.550kHz | 9.399.000kHz | 1090,550MHz |
24 2MHz = 10.489.550kHz = 9.438.000kHz = 1051,550MHz
24,3MHz | 10489.550kHz | 9.477.000kHz | 1012,550MHz |
244MHz | 10.489.550kHz | 9.516.000kHz | 973,550MHz
24,5MHz | 10489.550kHz | 9555.000kHz  934,550MHz |
24 6BMHz | 10.489.550kHz | 9.594.000kHz | 895,550MHz |
24.7MHz | 10.489.550kHz  0.633.000kHz 856 550MHz |
24,8MHz | 10489.550kHz | 9.672.000kHz  817,550MHz |
24 9MHz = 10.489.550kHz = 9.711.000kHz = 778,550MHz
25MHz | 10.480.550kHz | 9.750.000kHz | 739,550MHz | Auslieferungszustand
251MHz | 10.489.550kHz  9.789.000kHz  700,550MHz
252MHz | 10489.550kHz | 9.826.000kHz  661,550MHz |
253MHz  10.489.550kHz = 9.867.000kHz 622 550MHz
25,4MHz | 10489.550kHz | 9.906.000kHz | 583,550MHz |
25,5MHz | 10489.550kHz | 9.945.000kHz | 544,550MHz |
256MHz | 10489.550kHz | 9.984.000kHz  505,550MHz |
25,7MHz | 10.489.550kHz | 10.023.000kHz | 466,550MHz |

25,8MHz

10.489.550kHz

10.062.000kHz

427 550MHz
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Trafiquer en SSB et autres modes / stabilisation

¥ Stabilisation logicielle de reception

Avec SDR Angel de F4EXB Edouard

* Fonction « Frequency tracker »
* Voir en ligne sur GitHub

‘Af40,152,370Hz -258d8 ||| [LR| [®| K

<] Basic channel settings - + X% -'m“‘ . ’“J . ‘“’l ; '4"‘ . 'M'Il 5 "H

—— . — 1.5k

Title |Frequency Tracker| | " 03ki

Color [l #c8r442 Fscale [Freq ~ AT (A DR R A B 154
£ LsB 0 uUsB

+
v reverse APl 1270 .0 .1 18888 D0 C 1 ‘

Jso/[Acc|cL| @ 12 @ 40 @ 4 ()
vcCancel | | /OK | Srerspectum

I Laa e e ECOUU

1250

Ham v /5122 v '35 v (25 v//Fix v 5 «~ [[*
9000 A Wi E+d BRI

| @ B Frequency Tracker X
| W Settings

‘Af +(0/,10/9/8;3/112iHz
dBl ” rael 5 rou| = rqel

16 ~ 19.531kBW =

A ® oL~ 2 A Q@ o3
i
[



https://github.com/f4exb/sdrangel/blob/master/plugins/channelrx/freqtracker/readme.md
https://github.com/f4exb/sdrangel/blob/master/plugins/channelrx/freqtracker/readme.md

Chapitre 3

Trafiquer en SSB et autres modes / stabilisation

v~ Stabilisation logicielle de réeception
— Avec SDR Console (3.0.7 et plus récent) de G4ELI

Freq: 10489.785.65 MHz
Span: +49.390 kHz

10483810 10483815

Beacon: 10€.489.812.743




Stations portables...

¥ Nick GOHIK en SOTA G/LD-049 le 14/02/2019
¥ C5WP - Gambie




Stations portables...

¥ FY5KE Octobre 2019

Nr. 4 Jg. 46

IN DIESEM HEFT

Software Driftkorrektur:
SDR Console von G4ELI

QRV iiber Q0-100
fiir einen guten Zweck

QO0-100: Wie groB muss
meine Antenne sein?

Neuer Q0-100-
DownConverter V3d

Hanspeter Kuhlen,
DK1YQ, Silent Key

Ein Setup fiir
ARISS-Schulkontakte

Neues von den Satelliten

AMSAT-bL

urn

Jo

al

deV




¥ Chapitre 3
Trafiquer en
television DATV



Chapitre 3

Trafiquer en télévision DATV

'PIa“ de bande https://eshail.batc.org.uk/wb/

Bande large Limite basse Limite haute | Polarisation
(WB) (MHz) (MHz)
Montée au satellite 2 401,500 2 410,000 RHCP
Descente du satellite 10 491,000 10 499,500 Horizontale
Designator Uplink Freq MHz | Downlink Freq MHz | IF Freq MHz
2MS1 2403.000 10492.500 742.500
2MS2 2406.000 10495.500 745.500
st 2402.250 10491.750 741.750
' 333K, 4e9.262 [IMIVIISH 2403.750 10493.250 743.250
S s, wo0.250 1MS3 2405.250 10494.750 744.750
1MS4 2406.750 10496.250 746.250
333KS1  2407.750 10497.250 747.250
333KS2  2408.250 10497.750 747.750
333KS3  2408.750 10498.250 748.250
333KS4  2409.250 10498.750 748.750

AT1A DATV Beacon
(10492.500, 2MSis QPSK, 2/3) Wide & Narrow DATV Narrow DATV 333K34 2409.750 10499.250 749.250



https://eshail.batc.org.uk/wb/

Chapitre 3

Trafiquer en télévision DATV

v Généralités
e ATV (Amateur TV): analogique ou digital?
O émission TV analogique a haute définition (HD) : bande passante environ
40Mhz
O émission DATV (Digital Amateur TeleVision) environ 2,5 Mhz de bande
passante en HD, compatible avec les bandes amateur
® Modulation en vidéo:
O le flux vidéo issu des caméras est déja digital (capteur CMOS )
O principe général: comme le SDR, on utilise des modulateurs quadratiques I+Q
qui créent un flux d’info résultat de la modulation
O pour compresser ce flux et ainsi utiliser des signaux plus courts, on utilise des
codeurs
® |e codage dépend de la définition souhaitée, de la bande passante, du mode de
transmission, etc...
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Trafiquer en télévision DATV Compression et codage

¥ Compression et codage

Captation i Numérisation i Compression | Transport
----------- L
R 2
., s P Matrice /
? I3 [2{Gadege | § | Peyrcke D e |B
5o B cr| MPEG g 2| transport &
< Fl/ CAN | 5 &| Paquets |3 % 8—»3
AF-G & |élémentaires| S TS Q =
(§ m +W3/MC_’_§ = < | (Transport Stream) g
CAN|»>-{ AC3 = | PES Audio [/
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Trafiquer en télévision DATV

¥ Transmission par paquets

tailles variables des paquets

........... I 1010110101010101

[ 1
vidéo . jencodeur! _101101100._| production
— L ————————a
i (MPEG) | £s des paquets [~ ppe|

e

;ﬁ
E
o [Tmon] =
1 I o
audio tencodeur! 101101100.. | production a
-
-l-*I (MPEG) II—-'ES des paquets —"PES 5 —= [ 1n1nnioiotoionon | [uion | | o] fion [fionnn]
[ X PS
a
, pEs | 5
données .101101100,. | production E
b -
des paquets ES: Elementary Stream
PES: Packetized
Elermentary Stream

L=

‘ Program Specific Service Information (PSI) 101 PS: Program Stream

* Le FEC (Forward Correction Error) exprime le rapport entre les blocs utiles
(contenant le flux vidéo par exemple) et le total des blocs transmis
* Le PID (Packet Identifier) permet de connaitre le FEC et le SR (Symbol Rate)
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sn

Modulation a déplacement de phase a 4 états l+Y

C'est la combinaison de 2 modulations
d'amplitude a porteuse supprimée. X X

Les deux modulations, appelés | et Q, sont
déphasées de 90°.
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v Réception DATV par DVB-S Demod GUI Amsat

— Sur windows, démodulateur DVB-S (SZ test) Lien Forum

— Récepteur SDR
* RTL
* AirSpy Mini, R2
« SDRPlay (sauf
RSP2Pro)
* LimeSDR



https://forum.amsat-dl.org/index.php?thread/101-software-dvb-s-demodulator/&pageNo=1
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¥ Réception DATV par LongMynd
— Sur Linux, démodulateur DVB-S et S2  Lien Forum BATC
— Inclus a Portsdown 201909210

7 rob®I7-480G: ~flongmynd

Wideband viewers: 128 DATV Bandplan Slow v | | Green v | Open fullscreen


https://forum.batc.org.uk/viewtopic.php?t=6307
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¥ Réception DATV par LeanDVB

— Sur Linux, démodulateur DVB-S/S2, par F4ADAV
» Récepteur SDR

— Bibliotheque LeanSDR
exploitée par SDRANgel
de FAEXB

http://www.pabr.org/radio/|
eandvb/leandvb.en.html



http://www.pabr.org/radio/leandvb/leandvb.fr.html
https://github.com/pabr/leansdr
http://www.pabr.org/radio/leandvb/leandvb.en.html
http://www.pabr.org/radio/leandvb/leandvb.en.html
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¥ Réception DATV avec tuner NIM FTS-4334

— Sur windows Logiciel Minitioune (F6DZP)

« Carte Minitiouner Pro (F6DZP, F1ITE) Couverture de 144 a 2450 MHz
* https://boutique.r-e-forg/
* http://www.vivadatv.org/

LDPC . PGT- 397
FEC 2/3 QPSK_LP20
CAN must be » 3.10 4B D4

1100006~ °

C/N MER 7.5dB Constellations \ Bytes recvd: 2748 kb/s J

C/N MER
A



https://boutique.r-e-f.org/
https://boutique.r-e-f.org/
https://boutique.r-e-f.org/
https://boutique.r-e-f.org/
https://boutique.r-e-f.org/
http://www.vivadatv.org/viewtopic.php?f=82&t=602
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@ MINITIOUNE v0.9beta8_9 - Receiver/Analyser DVB-5/52 144 MHz to 2450 MHz - SRmini=32 kS/s - for MiniTiouner/MiniTiouner-Pro -
SR (kS) Freq (kH2) | \iniTiounerPro V1 /ﬁ\
Fréquence L 10:‘96241 NIM : Serit FTS-4334Pro MTM | by"_fSDZf’ | Pidfrom ini | Packet

e S / identifier
de réception SR2000 || Q-beacon " Symbolrate (kS) ) f Frequency (kHz) ™ (] ) || reozpaupeg | PIDVideo

00266 | |
. Freq asked: 1049624 1kHz I dopplerSS HDIowSR -
SR1000 | Q-4.75MHz SREEE LRSS ook | e,
; Deviation: -2S Freq—> [ 10496285kHz | IF 746241kHz Francez4_|| 00257 |
Raccourcis || saso | asasiz "~ omzox | (000
SR_~ QRZ DX ® e
SR333 | q7.25MHz | || \_ g I 147 Q: 145 e
RaspberryP ® H264
SR250 | Q775 MHz LNA gain: 34dB @ oAl s

Ol4/z  Width- 1280

Type de SR125 | Q-825MHz Derotator

16/9 Height: 800
d SRB6 | Q-875MHz e _Reset | 81:1 P
codage —— o e
SR27500 || 11896MHz | || | S2Mer Width: 1350 Khz @® Anc
\TV mode: DVB-S2 \ Copy Freq found_| AdaptOffset | M/ keep i ) Zoom s
s () adapt

Oscar 100

7 @)1 GRAPH
T e de IDVB mede | [FECDVBS | Web Station ID: 1 f ( Exter. ReqUSSt—\ ) mand Reset EI
yp / Oove-s Al r Offset=a750000
modulation Oowsz |1 || (AR e Prooram
i rate= -
Or Y S 1S B | Ry e infos -
- 56 LowSR=0 Provider-FIRM1912RC
™ Wide scan - JN37QR Preamp 20 |5 LR o ;
™ Low SR 218 Ant. Dir. East Gam@ds FPlug=E Codec : VH264 + AAC
== | Voltage=18
Facteur de /_ Fplug  LNBvolt 22kHz Picture Lg Msg e
OA O o0  @oFF 8deeu 1037 - massage applied photo
. B O1ayv) OoN Qs Lg Pic o
correction OB o O )| Ouo 0000 0 | | || S S A
| @swp WebEr | v o Audio level | |
Store iptoMemory | | — i A ¢ PPy W auto
. iming |3 8cr Pro V2 - 2 i d !
ChOIX [ N T ] \Tlmlng sec / 5 ro V2 - Dslo oc hﬂu\&ﬁ \ 232.0.0.116789 648/ I Info
’ -
d’antenne de poreros 0 (D) BB B
réception LDPC se%[ o ||| e e HE -
FEC 1/2 QPSK L35 D2 Beep Dsave UDP Record
s 5 C€/N must be > 1,00 dB
Tension, choix ER. OO Ol o
. . S T TS @ @ @ @ err
polarisation —— Q”'t
RF Pw 51dBm C/NMER 3,2dB Constellations Bytes recvd: 842 kb/s 125ms \Experl Web
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Uplink QO100 : 2400 MHz

Source
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¥ Quelle puissance

— 8MHz en transmission DVB-S2 demande 100W sur une
parabole de 2.4m

Power Budget (Watts)
8 MHz |4 MHz |2 MHz |1 MHz [0.5MHz
24m 100 50 25 12.5 6.25

1.7m 200 100 50 25 12.5
1.2m 400 200 100 50 25
0.85m 800 400 200 100 50
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¥ Quelle puissance

Satellite Es'Hail 2 = Oscar 100
WEB SDR: DATV SSB-CW Tiounemonitor

67 Stations recues de 13 pays :

AT1A (W, 24m)/ CTIBYM /CT2GHB / DF6SM / DGOOPK / DG2TF / DG3KHS /
DLSMLO (60W, 3m) DL9OBU (15W 3.4m)/ EA3IHMJ / EA3SNE / EA3UM (7WV,
3.5m)/ EB3FRN (25W, 2.45m) / FARJ (5W. 3m)/F1FAQ (75W, 1.2m)/ F1SS8F
(40W, 1.4m)/ F3YX (30W, 1.80m)/ FAHDA (50W, 1.4m)/ F4VSG (75W, 0.9m)/
F5DB (35W, 1.2m)/ FSNVQ / FSOEO_(40W, 1.2m)/ F6DZP (40W, 1.2m)/ F9ZG
(10W, 1.8m)/ GOAZQ / GOMJW (20W, 2.4m)/ G3NWR (12W, 2.4m)/ G3WDG /
G3ZGZ (25W. 1m) / G4AXN / GABAO (20W,. 1.2m) / GABVK (30W, 1.1m) /
G4CBW (50W, 1.5m)/ GACPE (30W, 1.1m H)/ G4EML / GAGUO / G4KLB (60W,
1.2m patch) / GAWIM / GZTNTG (70W, 1.2m)/ GTJTT (40W 1.2m)/ GBBYI (30W,
1.2m) / GBGKQ (30W, 1.2m)/ G8GTZ (30W, 1.2m)/ G8BLES / GI3VAF 30W,
0.8m)/ GITUGV (30W, 1.1m)/ GT3PYE / HB9AZN (40W, 1,2m)/ IKOYYY / IK8XLD
[ IWADTU (40W, 2.4m)/ IW4APQ (18W, 2m)/ MODTS (5W, 3m) / MOLCR/P /
MOEYT/ OE3GBB (25W, ant wifi) / ONTWW (25W, 3m) / ON4BHM (100W, 3m)/
ONSGE (30W, 1,9m)/ PAOHKS / PE1ASH (50W, 1.5m)/ PE1CHY (?W. 1.9m)/
PE1HTB / PE1ITR (20W, 1.4m)/ S51L/ IKOYYY (75W, 1.5m)/ G4EML (25W,
1m) / SV8RV (25W. 1.4m)/

Liste HB9AFO.ch
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¥ Pour Lime SDR
v Sur | ‘

— Windows
— Linux Debian .

" ] ‘ -Receiyer/ﬁcﬁfl ]S/Zer' ' ; [

" . - . Sl Table Settings X
File Source Codec SlTables Options Modulator Help 9 %
[~ TS Record | Tx Queue 0 %
—_— Video Pi 256 ; 095 |—1
[~ Carrier Only ‘ NULL ideo Pid PMT Pid | 4095 Network ID
*************** B io Pi 257 4095
¥ Video Ident NNNENEENEREN] Txlevel47 Audio Fid Steami
PCR Pid l 256 Service ID 4095
Tx Mode DVB-S2 0.20 N Tx Level

i 4095
Tx Constellation QPSK =i Provider Name | FSUT Program

Tx Frequency  1.2550 GHz =

Tx Symbolrate  333.000 KSps Service Digital TV

Tx FEC 2/3

Tx Bitrate 440.310 Kbps Event Title | Ham Radio Now Event Duration mins |60

Video Bitrate 273.241 Kbps
STANDBY Video Codec H.264

o Audio Bitrate 64.000 Kbps
R oK I Cancel

- -

Event Text I Program about Amateur Radio
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RpiDATV GUI Version 2.0 (FSOEO Evariste)

¥ Portsdown
— Installation sur Raspberry Pi 3

Selection de la source [ANALOGCAM selected)
Selection de la sortie (IQ selected)
Configure la station

Receive with RTL-SDR

System Configuration systéme

System 2 Advanced System Setup

Language Set Language and Eeyhoard

Shutdown Shutdown and Reboot Options

[ =T R SR

7 inch

Power

Touchscreen Use either the 2] 20k <C 1
7 inch touchscreen or usB Powered saes
\> Web the 3.5 inch touchscreen USB Hub
Cam .
3.5 inch LCD uss|
Touchscreen Band
RFin a7 | LimeSDR
O0— RTL-SDR — — S
Mini
Video
. | EasyCap GPIO Digital |, ..
O—1 Dongle Extender SPI() Variable pdonur
OA., o PTT(1) Attenuator
in i | ‘
wic | Sound
& Dongle use ] 8-Band — o
55 RF Amp & 4% S
UsB . Switch [—=
I> Pi ICamera Cable I Raspbegg Pi 3B Ll .
Cam or he —*
I I — 8-Band > 8Band
Network RJ-45 — 2 Switch
5v Power in Micro-USB Co:tar:f(s) Decode —= Outputs
> PTT

The Portsdown 2019 ATV Transmitter G86KQ 20 Jan 19


https://github.com/BritishAmateurTelevisionClub/portsdown
https://github.com/BritishAmateurTelevisionClub/portsdown
https://github.com/BritishAmateurTelevisionClub/portsdown
https://github.com/BritishAmateurTelevisionClub/portsdown
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¥ Logiciels FSOEO Adalm Pluto

— Firmware développé par Evariste et charge sur Adalm Pluto

ANALOG @
DEVICES

AHEAD OF WHAT'S POSSIBLE™

D Cm D D CoFr G D

Welcome to the ADALM-PLUTO QO-100/DATV custom firmware

Thank you for testing this custom firmware. It is mainly intended to be an easy plateform for TX/RX on QO-100 satellite but could
be used on other bands. It includes

« DATV DVBS/S2 modulator (33KSymbols to 2MSymbols)

« Reduced bandwidth analogue TV modulator using NASA Apollo mode |

« FreeDV digital voice modulator

« Reception will be added in future

Warning : This is an experimental firmware maintained by an amateur. Feel free to report bugs, but no warranty to fix them !

SR (KS)
— rtmp://192.168.2.1:7272/,2407.75,DVBS2,0PSK,333,23,0,

_ ,F5UII, FEL

Serveur  rimp:f152.168.2.1: 7272 240775, DVES2, OPSE,333,45,0, nocalib, 200,32

Cle de stream  ,F5UIL
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v Logiciels FSOEO Adalm Pluto

— V122019 Release Candidate integre
* un analyseur de TS -
* un émetteur SSB
* un émetteur SSTV
« Un émetteur FreeDV

« Un génerateur dessins
sur waterfall

=Tranapun stream analysis

O(PAT) |

17(sDT) |

256(Video)

257(Audio) | EEEG—

4096(PMT) |

2191(Null packets)

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000 500000
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¥ Logiciels FSOEO LimeSDR

— avc2ts pour la capture, l'encodage et la fabrication du TS
— dvb2ig pour la génération de 1Q

— limesdr_send pour la génération de la modulation par Lime
SDR mini

— Dvbsdr pour Limesdr
* network modulate.sh

LimeSDR mini


https://github.com/F5OEO/dvbsdr/blob/master/scripts/network_modulate.sh
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v Sources d’'images
— OBS Studio - Open source

— Boitier encodeur H.264/5 60 ¢

Ebay Aliexpress



http://rover.ebay.com/rover/1/709-53476-19255-0/1?ff3=4&pub=5575480433&toolid=10001&campid=5338475756&customid=&mpre=https://www.ebay.fr/itm/H-265-H-264-HDMI-Video-Audio-Wifi-Encoder-Iptvs-Rtsp-Rtmp-Onvif-HDMI-A9U7/324032012520?hash%3Ditem4b71d020e8:g:c5kAAOSwRY1eEF~q
http://rover.ebay.com/rover/1/709-53476-19255-0/1?ff3=4&pub=5575480433&toolid=10001&campid=5338475756&customid=&mpre=https://www.ebay.fr/itm/H-265-H-264-HDMI-Video-Audio-Wifi-Encoder-Iptvs-Rtsp-Rtmp-Onvif-HDMI-A9U7/324032012520?hash%3Ditem4b71d020e8:g:c5kAAOSwRY1eEF~q
http://f5uii.net/link.php?site=http://s.click.aliexpress.com/e/5Bd9MkdS
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télévision DATV la linéarité nécessaire

La linéarité du PA: amplitude et phase

entrée du PA sortie du P,

0 — 1
Pin=-1.0.dBm [ PWOIRCTRIMWY 0 0
T T AeRRA T DI M S B S
B TR T R i L A A0 oo OEWELIO MME ]
qoloBwELzIMEL G ] | ACPRIL~d7.7dBe, | | | 1) ¢ .

anmaigisa A5 ACHRIU=B 0B due ala
A5 | ACPRIUmS7.6 dic] -1t _ ol ACPR2L=G29dB¢ 10 i

ACPRIL=-61.2dBq | | | |1 ! : g ACPRIU=-63.7dBg A non-
w2 e ! (YT VARG PRy D . . H e Y . SUP— ' ' v [ I " '

ACPRIUSGT ARG e S A I I

0 e

g ; ; i : ; ; E B . R R i e R (A TN
=RPT3 UROR NS JOUSES U S U SEUUOS N SUROO NS SO S S R | linéarité
[~ i . ' ' ' ' : : ; .Sﬂ,_------E------—i,..-....!....... ...“I},______:I.______.i_____ _:.__.__.

Eaﬁ‘ - T - 1 ' =g wn H H H

@ i it T SR E FIC.L oo S SN SRR ERT)

# ' I i

[—1-35' - 1 - -+ H H ' H A 4
40 40 feeeeend s o SRR i T s
Y NN N S TP S S BT L T A S R A HIT Y
sof IMANAMMUAYE & L LT il R T e S S S &
55 : ' : : i : ; ' 55 i i i i i

24 2 46 12 08 04 0 04 08 12 16 2 24 24 2 16 42 08 04 0 04 08 12 16 2 24
Frequency (MHz) Frequency (MHz)

(a) CDMA signal spectrum at the input port of the PA (b) CDMA signal spectrum at the output port of the PA
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¥ Amplificateurs complémentaires

— Amplis pro de récupération sur le net.

 Spectrian,etc .. ebay 99% + 40€ frais

» CJ, Brocantes : 25 a 50€

* Montages selon F6AJW-F6DPH-F8BTP (documentation F5DQK)
— Commerciaux

» DK2FD - Disk Fischer

LimeSDR mini


http://f1chf.free.fr/F5DQK/2_Amplis_RF_amplifiers/13 cms 23xx Mhz/
http://www.dk2fd.de/200000/2120000.htm

Questions ?

1 1 Francais

&5 English

over; ////
Vatar©scaNI00)

Qatar Oscar 100 ==

with =

SDR Console

y@uﬂ[rﬁﬁ:@r
wﬁtthlR


https://www.f5uii.net/control-transceiver-upconvert-with-serial-port-sdr-console-satellite-qo100-eshail2/
https://www.f5uii.net/reception-satellite-qatar-oscar-100-phase-4a-eshail-2-sdr-console-sdr-radio-software/
https://www.f5uii.net/transmit-over-qo100-eshail2-oscar-satellite-sdrconsole-limesdr-adalm-pluto/

Références pour aller plus loin

\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
\ 2
\ 4
\ 4
\ 4
\ 4

Teey

https://amsat-dl.org/en/bodenarbeiten-an-der-gs-bochum/
https://amsat-dl.org/p4-a-bodensegment-system-integration/
https://amsat-dl.org/p4-a-nb-transponder-bandplan-and-operating-guidelines/
https://amsat-dl.org/p4-a-wb-transponder-bandplan-and-operating-guidelines/
Es’Hail2 Concept hardware de LEILA https://youtu.be/v-9jVw-pKOA

Cornet d’émission 10 GHz par F5DQK

Antenne bi-bande DJ7GP en francais par F5XG

Antenne hélice RHCP G3RUH

L’illumination de parabole par NIBWT

Up converter 2,4G FIOPA

The Use of GPS Disciplined Oscillators as Primary Frequency Standards for
Calibration and Metrology Laboratories Michael A. Lombardi

Reception de QO-100 avec SDR Console par F5UlI
Choisir une téte LNB par FADAV

Mesures du LNA SPF5189Z par DD1US

Ampli 30W F6BVA
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https://f5xg.jimdo.com/app/download/7676390275/Syst%C3%A8me+DuoBandes+2.4&10GHz.pdf?t=1550508261
https://f5xg.jimdo.com/app/download/7676390275/Syst%C3%A8me+DuoBandes+2.4&10GHz.pdf?t=1550508261
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installation Lime:
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https://github.com/F50EQ/libdvbmod
https://github.com/emvivre/limesdr toolbox
Cable USB de grande longueur (Aliexpress)

horloges:

http://www.sprut.de/electronic/referenz/frequenz/rubidium/rubidium.html

gpsdo:

http://www.leobodnar.com/shop/index.php?main_page=product info&products id=301

Datv:

https://wiki.batc.org.uk/images/1/17/Eshailsat CAT16.pdf

https://slideplayer.fr/slide/15184304/
https://www.intechopen.com/books/recent-advances-in-image-and-video-coding/implementation-of-video-compression-standards-in-
digital-television

http://www.satbroadcasts.com/DVB-S Bitrate and Bandwidth Calculator.html

Forum viva datv: http://www.vivadatv.org/

https://github.com/BritishAmateurTelevi ... /portsdown selon la procédure du readme.md de |a page
http://themorrealeworld.free.fr/Francais/Cours/Physique/ta-formation/Modulation numerique.pdf.
http://f6kcz.free.fr/Technique/Debut%20DATV/Debut%20en%20ATV.htm

version 0.8s de Minitioune ici : http://www.vivadatv.org/viewtopic.php?f=60&t=521

Codage:

https://www.inter-mines.org/global/gene/link.php?news link=2008245160342 RFTronicTransmission.MPEGDVD.pdf&fg=1
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Antenne patch:

https://uhf-satcom.com/blog/patch _antenna
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0172162#sec005

Illustration Fourier:

EVM:

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01431368/document
https://pdfs.semanticscholar.org/1dac/68d836b67fe3bda9a0382180ef68114a0f1f.pdf
https://www.electronicdesign.com/engineering-essentials/understanding-error-vector-magnitude
https://en.wikipedia.org/wiki/Signal-to-noise ratio

Un outil simplifié d’aide au calcul des champs rayonnés est disponible ici.

Upconverter
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